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Un plastificante es una sustancia de baja w}ntl idad, afa-
dida a un compuesto, como en el caso de los derivados de celu-
losa, para proporcionarle un aumento permanente de su fle-
xibilidad. En el caso de ciertos plastices, caucho sintético, etc.,
da lugar su empleo a determinadas propiedades, variacion de su
aspecto, suavidad, lisura, etc., ademas de otras propiedades espe-
citicas, resultado de la eleccion del agente plastificante. TFlexibi-
iidad igual a la del caucho se lagm mcorper'md(} dichas sustan-
cias a plastices rigidos. i | |

Durante la guerry pasada: mﬁ}@ necesidad de vinile plasti-
ficado con buena flexibilidad a baja temiperatura, v después de
los esfuerzos realizados por la Office of the Q1.1E-Lr'=f;emzﬁtffrf(§€~
neral -and Industry para buscarlo, se eligid el tri, 2, etilexil-
fosfate; indicando a la-C. C. €. Corporation lo fabricara. Fue
mtroducido coms Flexol TOY, distinto del Flexol*3 GH, sin-
tetizado en 1936, v aungue voseia excelentes propiedades para

i%‘i‘f{Gw emplees, eomo eran buena flexibilidad y gran resisten-
cia a la extraccién DoT aceite, 1no {:.Csmﬁaa-smﬁdw con lﬁ que de €l
se esperaba, pues emioraba a la capa superior del plastico. Un
plastificante ne aebe i:a{'%mmg como adecuads o o, pues
nuede ser bueno para cierwas apiicaciones y, en cambio, male
para otras (1). -

Desde el descubrimiento de la accién plastificante del al-
canfor por Hyatt (2), se han dirigido esfuerzos hacia el des-
cubrimiiento de plastificantes mejores para la niirocelulosa, y
todavia permanece siendo €l como el material mas sdecuado en
el caso de plastico de pirexilina.

La’ eleccion de un plastificante depende del uso a4 que va
a ser destinado; muchas propiedades- de.su composicion, dis-
tintas de las mecanicas, influyen en su seleccion. Por ejemplo,
las lacas deben poseer flexibilidad y blandura, al mismeo tiem-
po gue han de adherirse a las superficies; capas protectoras de
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tepdm rt_qmeﬁ,n flexibilidad -alta, pero deben tener reststens-
cia a la accion de diversos agentes, como son el.agna, fuego, luz
solar, gasolina, alcohol o alcali. Las peliculas transparentes
deben ser flexibles y tener alta fuerza de tension, unida a alta
constante dieléctrica e impermeabilidad,

PLASTIF{ CACION

CEl térmuno pl.;iatmc&cum indica algo mas que conferir
pld‘%tl(‘,}ddﬂ es reduccion de fragilidad. A un nimero extenso
de sustancias que posean este efecto se le denomino plastifican-
tes (3). Los métodos de plastificacion se pueden clasificar en dos
- at&gm‘ma prmmpales plastificacion externa e interna. El
pI‘lH}{:“IO indica ia adicidon de ingredientes de modificacion a las
resimas o a- sus soluciones, siendo casi ilimitada su a,l'lz-f_-'au{m-
El segundo, incluye la modificacione de las macrcmbléculns
misias v representa el medio ideal de empleo; su aplicacion,
por ¢l contrario, es muy Iﬁbtrzﬁﬂ‘ldd

Plastificacion  externa. Al considerar la estructura
molecular se pueden diferenciar los pl \stificantes en MonRo-
méricos y poliméricos, sirviendo como distmcion para tal dife-
renciacion su peso molecular; En cuanto a su compatibilidad
con el material, se distingue:

‘a) Sin hinchazon.

b) Hinchazén -intermicelar,

c) Hinchazon intramicelar.

La no hinchazoén estia asociada a pobre solubilidad, } a ta-
les plastiticantes se les denominan a veces “extenders”, va-
rariando su efecto de ablandamiento y tendencia‘a la exudacion
segtin temperatura v presion. La fuerza de intereaccion entre
plZLS-‘Ciﬂﬂaﬂﬁ y polimero fué medida por R. F. Tuckett y .
M, Frith (_4;;_,_ (quienes comprobaron ~que las inclinaciones de
las curvas ‘de viscosidad eran proporcionales a dichas tuer-
zas. Lo eficencia de un agente de - plastificacion se puede expre-
sar por la inferioridad de la temperatura de transicion entre
el sédlide v el liquido y parece ser determinada per el tamano
v forma:del plastriicante.

. Rideal (5) destacé que la propiedad plastificante del
fosfato de tricesile se explica por la destinsibilidad de la
molécula de forma piramidal. Parece ser que los plastitzcan-
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tes lineales originan alta flexibilidad o elasticidad, mientras
que los tridimensicnales tienen cierta tenderncia-a producir ri-
gidez. _
- La teoria termodinamica convencicnal de la accion disoi-
vente v la nueva que la suplementa, han sido- manifestadas
por Doolittle (6) con el objeto de dar una vision profunda del
mecanismo de la plastificacion externa, Un plastificante tipo
disolvente permanece en la pelicula, al evanorarse los disolven-
tes, v al depender de su concentracion y poder de solvencia, se
opone a la agregacion de las macromoléculas de resina. El he-
cho observado de que plastificantes relativamente poco solubres
exuden se ha explicado por E. M. Frith y R. IF. Tuckett (7).

La accion intermicelar se puede definir como la colocacion
de las moléculas del plastificante entre y alrededor de las mi-
celas o macromoléculas.® Estq acciéon de disolucion absorcion
es proporcional a la superficie y hace aumentar el volumen del
polimero. Cuando las moléculas entran en el interior de las
micelas o macromoléculas, el fendmeno se desigrnia como hin-
chazon intramicelar.

Flexibilidad, gran elasticidad y tendencia a 1a emmgracion
se relacionan con este tipo de hichazon, La plastificacion in-
tramicelar es proporcional al volumen de las moleculas.

Plastificacion interna.—En este métedo los grupos plasti-
ficantes permanecen fijos en las macromwoléculas por medio
de fuerzas primarias. No pueden separarse por lixiviacion por
contacto de un fhiido o desaparecer por evaporacion, La emi-
oracion a la superficie es imposible. LLa plastificacion interna
va acompanada del aspecto estructural que reduce las tuerzas
inter o intramoleculares. El efecto de la estructura quimica
de esta plastificacion se discute por V. L. Simril (8). s nece-
sario tener conocimiento de la sitwacion espacial e internuclear,
asi como de-la colocacién de las macromoléculas en la cadena,
para poder explicar la relacién entre la composicion quimica
y la mevilidad interna.

Un métode practico de esta plastificacion es la formacion
de heteropoiimetres. Un compuesto de gran dureza o tenact-
dad se ecmbina con otro componente de mejor flexibilidad en
la macrémoléculy misma. La accion plastificante se explica
por el aumento de movilidad en las macromoléculas, sirviende
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como miedida el punte de ablandamiento. Poiimercs de pun-
tos de congelacion relativamente altes (cloruro de polivinile,
resinas de acido acrilico, polistireno) se plastifican interna-
mente por co-polimerizacion ccn monomeros vy dan: como
restiltado polimeros de punto de congelacion bajo.

Un método posterior de plastificacion interna es posible
por reaccion quimica. Si los grupos acettlos en el acetato de
polivinilo se sustituyen total o parcialmente por grupos aceta-
les, el heteropolimero resultante muestra -p-mpiedac?esa meca-
nicas diferentes.

Al elevar la temperatura aumenta la mevilidad de las ma-
cromoléculas, facilitando la soltura de la ligazon que las une.

FUNDAMENTO Y Ri’-jﬂLﬁEl{i}ﬁ DE LOS MATERTALES EMPLEADOS

l.a pobre estabilidad a la humedad atmosférica, en plasti-
cos de caszeina, es debida a la presencia del agua en el mate-
rial que interviene como plastificante, pudiéndosele sustituur
nor otro resistente al agua v no volatil. La resistencia a fluir
o deslizarse de las moléculas nolares grandes, p'lrcmdaa a las
de proteinas, es debido a fuerzas HE‘LTT}LRH que hacen separar
las cadenas. Esto sugiere que un plastificante ideal para pro-
teinas debe tener una constante dieléctrica alta. Cuanto mayor
es la constante dreléctrica, tanto mayor es la tenacidad. Pocos
compuestos existen que tengan constante dieléctrica elevada,
1igual o mayor que la del agna, siendo la suya igual a 80 sin em-
bargo, ciertos plastificantes de proteinas, como las amidas de
acido hidroxilado, éteres de cianoalquilo de alcoholes polihidri-
cos, trietanolamina, glicerina v formamida, parecen pertenecer
a grupos de compuestos que tienen constante dm:lﬁcta‘}.ca elevada.
La principal funcion de un plastificante de proteina es la facili-
dad de fluir durante el moldeo (9).

Las yropiedades que un plastificante mmparte al cloruroe de
polivinilo dependen primordialmente de sus grupos funcionales
Los resultados indican que los mas eficientes son los esteres
carboxilicos, y en cuanto a grupas sclubilizantes, son de igual
efcctividad los grupes fosfates. En general, los grupos acilos
con supertores a los alamlcs en cuanto a resistencias a Iz em:-
gracion, Los ésteres- de ftaiatos son mejores que los de seba-
catos y tostatos (10).

i
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En cualquier sistema celulosa-plastificante existen tres
tipos de atraccion intermolecular : entre las moléculas del plas-
tificante, entre las del polimero vy entre el polimero y el plas-
tificante. Las Gltimas han sido objeto de estudio por IFrith
(11), quien observd puede lograrse una medida comparativa
de la ccmpatibilidad a partir de la viscosidad especifica de las
soluciones del polimero en disolventes mezclados, que consta
de plastificante y disolvente activo. Doolittle (6) midio tam-
bien: esta dtraccion a partir de ia razon de disolucion de la
nitrcceiulosa en diversos plastits cas ﬂcm

Para el nitrato de celulos: z.h' 1 alcanfor es el plastificante
1deal, muentras que para lacas de ' n 1t11_,teiu‘@sa y capas protec-
toras los que se -%*é;:-za:n oeneraimente son: el ftalato de dibutilo
fnsidte de tricesilo v aceite de *%'**-c‘m-f"} Para el acetato de celu-
1054, los _._._ma,taf_-; (:L dimetilo yv-dietilo, -Ttalato de ghicol me“ilo,
testato de trifenilo v frizcetina. Para aplicaciones especiaies
3e -usan :;“;:aq"uezl:sis.- cantidades de itostato de tricloroetilo, seba-
cato de alquile, sultenamidoariio, ¢teres de glicermarilo y otros.
Relacion detallada de todos ellos, con sus mmcompatibilidades,
aparecen en las citas (12, 13 v 14).

Kl ttalate de dibutile v el de difenilo son, entre los demas,
los meiores. pm'm la etilcelulnsa; el primero, recomendads por
ser buen disolvente y establece a 14 luz, al misme tiempo que
que comunica gran flexibilidad a b'wn mncentracmnm El se-
gtmae exhibe mejor flexibihdad, particyl !.:T?’iﬁillt{—"’ a concentra-
cicnes zlias. El de distilo se encontré qus era mucho mas vo-
latil que lo conveniente para su-uso (15).

El fesfato de tricesilo, dihexoate de f‘*‘***"*‘l‘iz:*rﬂ:- ftalato de
(ﬁit toxietilo v ftalato de dibutilo, tienen entre sus propiedades
de&tat_ah les su1 resistencin gaﬁ deua, jabones, alcalis, alcoholes v
su tenacidad miecanica, ast como: stis buenas propiedades die-
léctricas (16).

Entre los materiales empleados para cauchoe sintético se en-
cuentran (17): div erﬁm tipos de 11{1r carburos, resinas y po-
limeros, ésteres de Acidos dibasicos (ft: hzt@s.. adipatos, sebaca-
tos succinatos, maleatos, “zﬂ%"}.rg—fma‘cm carbonatas), esteres de
actdos monobaiscos (benzoates, ricinoleatces. estearatos, oleatos).
ésteres de alccholes dihidricos, ésteres de acidos tribasicos, ‘etc.

Poliésteres de peso molecular elevado y caucho-nitrilos son

e

J
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los plastificantes titiles para las resinas de vinilo (18). Para los
copolimercs de cloruro de vinilo y acetato de vinilo lo mas co-
nocldos son los ésteres; Aquellos plmt-iﬁtaﬂtég que tienen bajo
peso molecular, aun teniendo gran eficencia plastificante y com-
patibilidad tienen el gran mconveniente de su volatihdad., Es
necesario que posean un s;;m-po solubtlizante en ia molécula
para poseer baja volatilidad y buena compatibilidad. Acidos
polibasicos, como sebacico. ﬂahm y fostorico dan lugar a
plastificantes vzlicsos cuando se esteriiican con alcoholes. oc-
tilicos. Esteres de acides menobasicos y etilenglicol son dema-
siado velatiles o insuficientemente incempatibles. La sustitin-
cion de pelietilenglicoles por monoetilenglicoles eleva la com-
patibilidad y reduce la volatilidad. Plastificantes que tienen zalta
viscosidad producen pobre flexibilidad a temperatura baja. Fs-
teres :de Acide fosforico se usan. por su buena resistencia a la
llama.

REO[ IQITO%

o1} uso de cualquier ]31&&&1{: \nte tiene tres finalidades bA-
sicas : lograr las prepiedades deseadas en el articulo terminado,
1"}61‘1111?:11‘ al producto realizar su proceso y :{I-OQSL_{@E&SI(} en Con-
diciones apropiadas para su utﬂu&mun

Se han hecho grandes mejoras en las ﬁmp?'ﬁ*("'ade%' de los
plastificantes, entre ellas, estabilidad calorica, no velatilidad,
resistencia a la extraccién por aceite, flexibilidad a ‘baja tem-
peratura, propiedades eléctricas y f:::ﬂ;pemmn caracteristica, v
es de esperar que, con los esfuerzos que se dirigen hacia tn me-
jor resultado, continuaran con mavor intensidad en dias suce-

"--‘
sivos (1). . T
Las propiedades deseadas para los derivados de celulosa son:

a) Baja volatilidad. |

b) Estabilidad al calor, luz, agua, reactivos, al menos con
tan buena estabilidad come los de:f‘iv;;ts dos calulosicos mismos.

c)- - Ausencia de color, olor y propiedades toxicas.

d) Obtener facilmente-v en erandes cantidades a baio

pl"ECiD.

Para los plastiticentes de caseina v otras protemnas, los re-
(uisitos necesarios som

a)- Reblandecumiento adecuado cen facilidad de fluir
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temperatura del moldeo, blandura y flexibilidad a temperatura
atmosférica nermal.

- b)- Compatibilidad con la proteina, dando lugar a material
homogeneo, libre de cualquier tendencia a la exudacion e a la
eliminacion por lixiviacion durante el moldeo. |

c¢) No-dar volatilidad elevada, aun cuando se caliente el
plastico.

d) LEstabilidaid al caler, luz, agua, reactivos.

e) Aptitud de enmascarar con efectividad los grupos hi-
drofilicos de proteinas o de actuar alternativamente, como vehi-
culo o medio de reaccion hacia los reactivos de endurecimien-
to (3).

En compuestos de cloruro de polivinilo son: compatibilidad,
eficiencia plastificante, flexibilidad-a baja temperatura, sensi-

bilidad al agua, volatilidad y resistencia a la emigracion. Estas
sels caracteristicas dependen directamente del plastifican-
te; en cambio, la resistencia al calor o a la luz depende del
estabilizador wusado. Otros requisitos, como la inflamabili-
dad, olor, color, propiedades eléctricas y toxicidad se conside-
ran secundarios (10).

K. K. Fligor y J. K. Sumner (19) consideran como requi-
sitos para los plastificantes resinosos a partir de acido sebaci-
co los siguientes:

a) Lfictencia plastificante—Iste término se refiere a la
aptitud de un material para plastificar y producir blandura o
suavidad, con el fin de que el proceso sea mas facil o de maver
flexibilidad en el caso de plasticos elastoméricos. Esta propie-
dad es la mas importante.

b) Compatibihdad —Un material ha de ser compatible ba-
jo todas las condiciones (especialmente temperatura).

c) Permanecencia—El efecto beneficioso ha de persis-
tir durante la vida util del material.

d) Resistencia al agua—Un plastificante debe ser estable
y no extraible, maxime cuando ha de encontrarse frecuentemen-
te en contacto con ella. |

e) Inercia quimica—Es decir, estabilidad al ambiente du-
rante el proceso, ast como con los materiales que ha de ponerse
en contacto durante su empleo, no acelerando su descomposicion.
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1) Facilhidad de [ncorporacion.—En la fabricacion existe
un limite practu,r:} tzempo y temperatura, necesario para su in-
corporacion,. ak |

o) Inmunidad ai olor—Cualquier pla,btzlzcaﬂte con un olm'
desagradable seria rechazado en Lualqmﬁf aplicacion.
Otros requisitos son necesarios para cada caso especial.

CONDUCTA

Una de las mas observadas en la etilcelulosa se exhibe en
el caso del ftalato de dibutilo; cuando el centenido de él aumen-
ta, la elongacion y fuerza de tensién aumentan hasta un maxi-
mo relativamente baje sin aumento dﬁ-} rebiandeczm ento en la
pelicula. | | | |

Peliculas plmli{mddd% con aceite de ricine poseen una fle-
xibilidad y blandura nada usual, particularmente en concen-
tracion alta. El aceite es retemﬂo al calentarlas, no cambiando
sus propiedades, de donde se considera que es el p]mtiﬁcame
ideal cuando se desee flexibilidad extrema. |

El estudio de las elongaciones en las peliculas (consideran-
do el efecto plastificante indicado) plastificadas con fesfate de
tricesilo v de difenilo; ha resultado del todo similar con el del
ftalato de dibuti 0, mientras que con el e%tereata de n- butﬂo S
nota una conducta del todo diferente (15). - o |

Kl efecto de la temperatura y concentracion sobre la rigidez
de las resinas acetato-cloruro de vinilo se ha estudiado por Clarck
y Berg (20). El valor empirico entre las mediciones rigida y no
rigida es equivalente, con un moédulo aparente de elasticidad de
135.000 libras per puléad cuadrada, bajo las condiciones de
prueba indicadas. | | L e

- El estudio de tres plastificantes en plasticos de cloruro de
pelwmﬂcy (fosfato de tricesilo, ftalato de dibutilo y sebacato de
dibencilo) al vacio (21), entre 110-115°, demostré que los tres
sufrian pérdidas, aproximadamente a la misma velocidad, indi-
cando que las fuerzas fisicas (Van der Waals) y las quimicas
{ Valencia) han de incluirse en la plastificacion de estas sustan-
c1as con el fosfato de tricresilo y seguramente con los otros dos;
la constante de difusion dismynuye rapidamente con la concentra-
cion del plastificante. ILas fuerzas de Van der Waals entre el
plastificante vy el cloruro de polivinile hacen plastico a éste, por
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separacion una de otras de sus meléculas, y cuando se separa el
plastificante dichas fuerzas hacen unir estrechamente tales mo-
léculas, haciendo dificil la permanencia del plastificante. Las
constantes de difusion disminuyen con la concentracion del plas-
tificante. Parece indicade atribuir el resultado de esta disminui-
cion a una mmpenetrabil 1_d:¢1d;aumeu_tada del plastico

CLASIFICACION

Segan A. v. Blom (3), los plastificantes se ordenan asi:

a) Monomeros. b) Polimeros de condensacion. v ¢) Po-
limeros de cadena recta.

A) Monémeros—Son sustancias inselubles, actuan come
lubrificante entre las macromoléculas. En pequenas cantidades
aumentan la rigidez y el brillo. Como case representative puede
citarse el estearato de cicloexanol v la parafina clorurada. lLos
plastificantes solubles dan exudacion e imparten tendencig al
deslizamiento en irio, observandose dicho efecto en las capas
protectoras, por aumente de. distensibilidad combinado con el de
sut fuerza de tension.

Sustancias quimicas relacionadas estrechamente se com-
portan con frecuencia de manera diferente. Asi, los fosfatos
aromaticos en las resinas de vinilo muestran un bajo poder de
extraccion por el aceite y pobre flexibilidad en irie; en cambio,
los fostatos alifatices la muestran buena. Fl fosfate de tributilo
es xolatll aproximadamente a 100" C., mientras que el fosfato
de tricresilo es practicamente no VDlatlL._ L.a misma diferencia
se observa en los ftalatos de dibutilo y diamilo.

Los ésteres de acidos de cadena 1‘1ra& con alcoheles superio-
res pueden producir exudacion mtermicelar, como el adipato de
dibutoxietilo o el sebacato de di-n-octile. Este plastificante abre
nuevas posibilidades en el campo de las lacas de nitrocelulosa.

B) Polimeros de condensaciéon—En los altimos afios se han
descubierto plastificantes muy vahliosos entre los acidos de ca-
dena larga, derivados de alquilos, come son aquellos que pro-
ceden del acido adipico y sebacico. Su accion consiste en un
mayor ablandamiento-de la pelicula. Estos no son velatiles y
compatibles econ los compuestos mencionados antes v de exce-
lente resistencia a la exposicion atmostérica.

C) Polimeros de cadenas rectas—ILas fracciones molect-
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lares inferiores de un puhmem polimolecular forman un pl._n—
tificante natural, cuya accion se indica por la oblicuidad de la
curva de dlbtnbucmn de masas. Existe evidencia de «jue modi-
ficadores pc climéricos que posecn moléculas de cadenas largas,
producen composiciones ileul les de. buen ablandamiento, aun

2 baja tempemtum y solu b]]l(m.d mutua que prop-ulun_}na-uu
'mmmto de f1£101'111ctb1h( ad. Entre ellos podemos citar los éteres
polivino y ciertos pnhacrﬂ 1L OS.

K. K. Fligor y J. K. Summner, ¢ un trabajo s _E > plasti-
ticante a partir del czdf) sebitico, los clasifican e

1. Monoméricos (e}emm de ello son los ésteres, anmdas
y otros). y 2, Poliméricos {(resinas = b’*z wdicas de urea-formil-
dehldo y poli¢steres lmmsm}. Los primeros estin caracteri-
zados por la buena eficiencia, es deo:r, baja p]d%t}(_ldard comuni-
cada a las resinas sintéticas y bajo madulo comunicado a los
plasticos de vinilo, asi como buena flexibilidad a baja tempe-
ratura y poca durezg de los compuestes que los contienen. En-
tre las desventajas se encuentran la no permanencia (vo! dtl]:
dad )J poseer olores caracteristicos, pobre resistencia a disolven-
tes, aceites, gasolinas y de ser mflamables.

Las propiedades de los pohmericos S011, en cierto sentido,
complementarias de lus anteriores. Asi, mmhoa de cllos son
permanentes al aceite y disolventes, resistentes a la cra%ohﬂa
no inflamables, estables al calor v, _dd@lﬂélS Nno emigran.

- Para el caucho sintético polar, numerosos 'lutores lo han
intentado : igrupar en dos clases: disolventes y no dmolventeq
Esta clasificacion es util, péro inaplicable directamente al sis-
tema del caucho vulcammdo simplemente porque -hay pocos
disolventes para este material.
| R Heuwink (16) los clasifica, desde el punto de vista tec-
nico, en piahtlflcﬁmtes del tipo disuelto (gelatinizadores), com-
patlblu en cualquier pra}poruﬂn con los derivados c&ulosmoc
(dando lugar a veces al ablandamiento o asociacion con ten-
dencm a la viscosidad o pegosidad a temperaturas elevadac}
y p]?l‘%tlfl(l&ﬁtﬁ% no disolventes (ablandadores), que dan produc-

tos muy ﬂeub]e% SN tenc CHCla a tal viscosidad.
PROPILDADES

Volatilidad.— ch‘un Ford\ce (12), la pérdida -de -plasti-
ficante puede ser de dos clases: una, rapida, debida a cantidad
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excestva y la segunda, una pérdida gradual, probablemente de-
bida a la presion de vapor del compuesto o a la velocidad de
difusion hacia la superficie, La pérdida rapida del plastifi-
cante 1ndica la conducta indeseable en ciertos articulos, en los
que aparecen alabeos y torceduras, quedando las superficies os-
curas algo mas br illantes a causa de dicha difusion. "

Para determinar la volatilidad, existen diversos tipos de
hornos especiales, de los i;ff.-i,‘z;:ﬂ{fﬂ ha sido principalmente estu-
diado el propuesto por D. R. Rider y J. K. Sumner (22). En
peliculas de etilcelulosa, con un 15 por 100 de contenido, se
las coloca dentro del horno a 70° C. cdurante des semanas, y
posteriormente se las deja estar a 20" durante varios dias con una
humedad relativa del 50 por 100. El estearato de n-butilo se eva-
pora mas fé{'ilmemﬁ gue el ftalato de dibutilo, aunque 1lti-
mamente se ha ndicado que es éste el mas volatil.

En resinas acetats-cloruro de vinilo, M. C. Reed ensayd
diversog tipos de hornos, ques resultaron insastisfatorios, &
causa de la falta de uniformudad en la temperatura e inade-
cuada ventilacion. Calculd datos sobre presion de vapor y ve-
locidad de volatilizacion de la pelicula, con un plastificante vo-
latil v con otro que reia':mamen'*@ ne lo era. l.a cantidad de
aire requerida a una concentracion baja del plastificante era
S@1p1‘e13d=,,1*1te Considerando que el plastificante tiene una pI’E-
sion de vapor de 1,6 X 10,5 de Hg. a 60° y evapora a una ve-
10(:%(1'-1(1 de 10,84 m" por hora se requeria 1,56 minutos para
un m.” de pelicula, para saturar un m.” de aire. El vapor del
plastificante fué tomado en consideracion y debia ser conser-
vado por bajo del 20 por 100 de la saturacion, para impedir
que plastificantes volatiles fueran absorbidos por las pelicu-
las que poseen los menos volatiles. Posteriormente, dicho autor,
juntamente con J. Harding, y considerando el mismo tipo de
resinas, indica que la pérdida de volatilidad estd relacionada
estrechamente con los puntos de ebullicion de los plastifican-
tes. De esta forma, uno que tenga un punto de ebullicion por
encima de 200" a 4 mm. de Hg. de presion tiene permanencia
suficiente para la mayoria de las aplicaciones,

La separacion del plastificante se realiza también por lixi-
viacion, y la forma de verificarla es mediante un extractor
Soxhlet con el disolvente adecuado para él; después se destila
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al vacio. La técnica de la operacion la describen 1. Ryan, G
Watkins (23), Biggs y R. Erickon (24).

Acidez.—Es éste un tactor mmpertante, va que se puede
encontrar en el producto o se puede desarrollar durante su uso:
L.a acidez puede determinarse por- valoracion directa. L.a me-
jor prucba es la que se realiza por medio del agua hirviente
durante un ntimero de horas. l.os resultados se registran co-
mo cantidad de dlcali requerido para neutralizar la acidez desa-
rrollada durante la ebullicion, v puede designarse como ‘‘esta-
bilidad al agua hirviente” del plastificante. Compuestos - que
dan valores altos deben evitarse, espgcialmente aqg ufﬂﬂm que en
su uso han-de estar en centacto con-el agua o expuestes a con-
diciones de humedad. No ha sido posible establecer una rela-
cion entre estos valores y el envejecinuento, excepto, en
oeneral, indicar que el plastificante que muestra un valor de
acidez alto con el agua hirviente y apreciable solubilidad en ella
es separado facilmente de sus composiciones plastificadas du-
rante el envejecimiento,

Indice de refraccion—Se determina por medio del refrac-
témetro de Abbe a 25°. Los solidos se determinan fundiéndo-
los a esta temperatura o las respectivas de fusion.

-~ Peso especifico vy miscosidad —En las resinas acetato-cloruro
de vinilo, M. C. Reed (25) determina el peso especifico por me-
dio de un viscosimetro Saybolt Universal a 207, y la mayoria
de las determinaciones, a 1" v 40". L.os resultados se convier-
ten en centipoises por la ecuacion:

cp= (002~ 1) 104 £ M, v s

Flexibilidad a baja temperatura—Uno de los aparatos que
se emplean es el de Clash yv Berg (26). Consta de un artificio
para aplicar una fuerza de torsion a una tira sumerguda en un
recipiente enfriado, v medir de esta forma el desvio o la in-
clinacion.

Estabilidad calorifica.—Periodos largos en la calefaccion a
altas temperaturas producen oscurecimiento, I.as pilezas de ta-
mafio adecuado se colocan scbre tiras de -aluminio y se intro-
ducen en un horno a 160°. hasta que se desarrolla un color oscu-

TO O griS OSCUro.
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Extracciones —Uno de les metodos de extraccion por el
agna consiste sumplemente en colecar un disco en una botella
Hena de agua de grifo y dejarlo estar unos dias a baja tempe-
ratura (25"), llevandclo despueés a un horno durante tres horas
a 60", para hacer desaparecer el agua absorbida. Se deseca en
un: desecador con cloruro caleido v se pesa.

- La extraccion por el aceite se hizo de forma similar, sole
que despues hay que eliminarlo mediante éter de petroleo y se-
cado posterior. No puede inferirse que la velocidad alta de ex-
traccion por-el aceite vaya asociada a una velocidad bata de ex-
iraccion por el agua.

Fuersa de impacto.—Se realiza mediante un aparato espe-

cial. Para lograr un plastificante de alta fuerza de impacte hay
que seleccronarle en un orden lineal o planar; para plasticos re-
sistentes o duros, de baja resistencia al impacto, se requiere un
plastif:cante cen sus grupos activos en un ornden tridimensio-
nal (27).

Compatibiidad —Medidas directas de duracion de las com-
posiciones de ésteres de celulosa plastificados, se efecttian por
el examen de las peliculas que contienen cantidades variables
del plastificante a ensayar. Los valores se obtienen en peliculas
de tamafio y grosor requeridos, expuestas a la accion del agua
a 40" y 1007, en un horno. La etil celulosa es compatible, entre
Otm% con :ace?fteg ( £ Vegc—ftwe&g como- ficim} mai;;g alfmdéu:,; l1-

fe 111br1ficaz*1te etc, ) cmdm gmb@: v ésteres (a{:zd(}b de dCﬁltﬁ ie
lino, oleico, ricinoleico, estearico, oleato de butilo, estearato de
dt'glfm@l, monoestearato de glicerilo). L.a compatibilidad de los
plastificantes con los derivados de celulosa, segtin Key, es:

_ 5 Frer Fier
ﬂcg?ﬁdﬁ E“mm erilico - bencilico
Estearate de butilo ... ... ... X X L

Alcantor

- Aceite de FICING ... i vers v
Ftalato - de- dabutile ...
- Ftalato de - dietilo ... ... ..
- Ftalato de dimettle .. ... «..
Ftalato de dioctilo

M O
aAno .

slelielel
O

elalel
wialeTolale

r ool ukaRat
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Acctaco  Nnrato Eter Eter
eulice bencilico
Turtrato de dibutiio ... ... ... C C C C
Triacctina ... ... ... .. ... C C ( C
Fosfato de tricloroctilo ... ... C C C C
Fostfato de tricestlo ... ... ... l. ( e (.
Fesfato de trifemlo ... ... ... L. C C (

C:CUIII]};{IibIC. .
ble.

Para la compatibilidad en resinas de acetato-cloruro de vimlo
se requirid una prucha mas sensible, 1. lAmina se coloca sobre
una superficie plana, pontendo un papel de fumar, que se pre-
stonaba con el dedo; cualquier evidencia de aceite en el papel
indicaba que la unma posela exudacion.

compatibilidad linrte. X=—mo compati-

R. R. Lawrence v . B, MclIntyre destacan que la compii-
tibilidad en los plastificantes para el cloruro de polivinilo se
pucde controlar por la presencia de grupos funcionales adecua-
dos Hamados a menudo grupos solubilizantes, Kl grupo ester
carboxilico es quizd uno de los mas fuertes: los cleatos y rici-
noleatus son mcompatibles, pero los italatos y sebacatos sen
miscibles en alta proporcion. Mayor eficencia plastificante pue-
de obtenerse con moléculas cuyos grupos functonales crecen con
el mayor porcentaje de molécula total.

PROPORCION

Para requisitos téenicos, la proporcion media de plastiti-
cantes en un compuesto de acetato de celulesa o de nitrato de
celulosa es de 23-335 partes por 100, muentras que la cetilcelulosa
necesita aigo menos. Los ésteres de celulosa de acidos superio-
res, tales como propionico o butirico y éteres de radicales mayo-
res, como bencilo de punto de fuston inferior y mas blando que
el acetato, necesitan menos plastificantes. El acetato-butirato
comercial requiere solo, aproximadamente, ¢l 10 pur 100 de
plastificante para la mavoria de los casos. kEsto sc considera
sea debido a la plastificacion interna de las cadenas celulosi-
cas, (ue son separadas por radicales mas largos, con lcs que ata-
can en mayor proporcion que en cl acetato. Houwink ha desta-
cado la analogia existente entre ¢l efecto plastificante, de racdi-
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cales acilos de cadenas mas largas, en los ésteres de celulo-
sa superiores y el efecto lubrificante de acidos de cadenas mas
largas en las superficies solidas.

La cantidad maxima depende de la conducta expresada a

partir de la composicion resultante Peliculas hechas con el 15
por 100 de plastificante pueden usarse como de utilidad en las
lacas comunes; aquellas que tienen el 40 por 100 son de utilidad
en capas protectoras mas flexibles. (Per lon, 117, XI, 1951),
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Contraindicaciones para la reseccion qut“urglca del fremismo del labio
superior, por B, F. DewelL. “Oral Hygiene”, pag. 510; julio 1346.

La frecuenle asociacion de un abullade frenilio del labio superior
con dienles incisivos centrales %wmmd%, ha condueido a menudo a un
diagnostico imperfecto. seguido de una reseccién quirdrgica innecesa-
rig de un frenillo normal para la edad del paclente, Un t"mmr‘irmeﬂtﬁ
perfeclo de las tendencias recesivas del desarrollo del frenillo y de-las
muchas otras causas de la separacion de.los dientes ineisivos cenirales
conducira a un plan de tratamiento razonable.

Los incisivos cenlrales hacen su mupclun normalmente con un es-
pacio enlre elles. La subsiguiente - e‘ru;}cmn de los Incisiveos laterales
cjerce, por lo general, suficiente presion mesial en 1os Incisivos - ¢en-
trales para (il’ﬂ“ uar el cierre del espacio y la atrofla de un frenillo
abhultado, si lo hubiere. 5] lm; incisivos laterales.dejan de cerrar el es-
paclo, pupdp depender de los caninos, por regla general, para que efec-
tien esto cuando hagan su E’f{lp{‘mﬂ De esta manera, a menudo se
puede considerar la preparacion de los Ineisivos aenimlm CcOMO una con-
dicion relativamente normal hasta la edad de doce anos.

La presidn anormai de la lengua, el morder Ios labios, los dientes
perdidos y la mala oclusion estan entre las causas de la reparacion de
los incisivos centrales. Cuande se corrigen, el frenillo {iende a redu-
cirse, si esta abullade, a medida que los incisivos centrales se ponen en
contacto después de eliminarse -la causa de la separacion.

il presion intermitente que se produce distendiendo el labio f:um
perior causa isquemia ¥ movimiento definido de la Ihlplla palatina: &
ineisiva, se puedﬂ diagnosticar que el frenillo es anormal siempre qu-'
hayan side el imi];mdm todas las otras causas posibles ¥ que haya trans-
currido suficiente liempo para. que las fuerzas normales del desarrollo.
¢e hagan sentir. Un. frenillo anormal verdadero es una rara anomalia.

Se aconseja precaucion eonira la reseceién quirdrgica en gue no hagan
distinciones —J. FoxNT.
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